一种负高压油烟净化管道
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摘  要：现有的油烟净化装置结构庞大，价格及使用维护费用较高，且油烟管道基本不具备净化效果，急需设计一款经济可行的具有油烟净化的管道装置, 符合环保排放要求。负高压油净化烟管道内非接触式通电导体接负高压电源，并与接地的金属排烟管道之间形成高压电场，负极导体上的环形锯齿产生尖端放电现象，高压电场使油烟颗粒及气体被电离并吸附，导体的多个环形锯齿均匀分布，增加场强，加速带电粒子的运动，提高吸附和净化效果。
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油烟净化装置通过本身所加的电压将油烟粒子电极化，使得油烟吸附在过滤网上，由于装置简单且长期使用后净化装置吸附能力下降，因此，油烟净化装置的创新迫在眉睫。

一、设计目的

现有的油烟净化装置结构庞大，价格及使用维护费用较高，且油烟管道基本不具备净化效果，急需设计一款经济可行的具有油烟净化的管道装置, 符合环保排放要求。

二、背景技术

小餐厨常常采用简易罩收集油烟，通过排气扇把油烟排到室外，这样仅收集油烟，不做净化处理，油烟根本不能除去。目前，环评要求必须安装油烟净化装置。

对于油烟净化，目前市场上的油烟净化处理技术方法有机械分离

法、催化剂燃烧法、活性炭吸附法、织物过滤法、湿式处理法及静电处理法。

现在市场上安装比较多的是基板式的油烟净化装置，油烟净化装置利用正负基板间的电场使油烟颗粒带电、被吸附。产品刚开始使用去除油烟效果好，连续使用数月后去除油烟率呈直线下降，直到为零。如果需要保证油烟净化效果，以及油烟去除率达标，必须经常清洗，费用高。

三、设计思路

1.通过一个集烟尘罩将油烟送进烟尘净化管道内。

2.管道内非接触式通电导体接负高压电源10千伏（以下简称通电导体），管道壁接地，保证使用者安全。

3.通电导体周围会形成磁场，带电的油烟颗粒通过油烟管道时，会在磁场的作用下进行曲线运动，有效阻止带电的油烟颗粒通过管道的排出。
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其中，[image: image3.png]


是通电导体的半径（cm），[image: image5.png]


是油烟管道的半径（cm），[image: image7.png]


是该点到通电导体的距离（cm）。

4.通电导体上焊接环形锯齿，增加场强的同时，会出现尖端放电现象，容易电离油烟颗粒并使电离的油烟更容易吸附。

5.通电导体上焊接多个环形锯齿并进行线性等间距排列，易产生匀强磁场，提升带电油烟颗粒的吸附效果，增加气体排出的速度，从而提高净化和吸烟效果。

四、基本结构

结合实际需求并吸收同类产品优点的基础上，设计图如下所示。
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图1 负高压油烟净化管道设计图

一种负高压油烟净化管道由集烟罩、排烟管道、弯管、吊锤、烟囱、通电导体等组成。

具体实施要求：

1.集烟罩将油烟送进烟尘净化管道内。

2.正极由不锈钢材质的排烟管道构成，叫集尘电极，工作时接地，以保证使用者安全。管道内非接触式通电负极导体是由不锈钢材质的实心圆柱体（以下简称钢棒）和多个环形锯齿焊接而成（以下简称通电负极导体）。多个环形锯齿，叫放电电极，工作时接负高压直流电源（10KV）。不锈钢材质的多个环形锯齿与钢棒焊接好后，放在排烟管道正中央并与排烟管道之间隔绝。

3.吊锤采用实心体，易油污吸附和聚集。

4.将集烟罩、弯管、排烟管道、通电导体、吊锤、烟囱等器件按图示组装在一起。

五、使用说明

产品反复进行试制、调试，最终产品得到推广应用。下面结合附图对本创新作品进一步描述：

1.工作时，在通电负极导体和接地的不锈钢材质的排烟管道之间形成高压电场，使通电负极导体的环形锯齿产生尖端放电现象，油烟颗粒及气体会被电离，此时，带负电的气体离子，在电场力的作用下，向排烟管道运动，在运动中与油烟气体颗粒相碰，使油烟颗粒带负电，带电后的油烟颗粒在电场力的作用下，亦向排烟管道运动；通电负极导体的多个环形锯齿有效分布，增加场强，加速带电粒子的运动，带电的油烟颗粒到达排烟管道后，放出所带的电子，颗粒则沉积于排烟管道上，形成油烟的有效吸附，得到净化的气体排出管道外。

2.打开排污阀即可将收集的杂质污垢排出。不需要频繁跟换耗材。具有设备体积小,重量轻,占地面积少,设备阻力小, 功率低、电耗少，噪声低、 耗材低廉、油烟去除率高,运行安全,拆卸方便,容易清洗等特点。是一种高清洁净化装置，几乎对任何尺寸、任何成分的油烟颗粒都有净化效果，而且具有很大的纳污容量。

创新作品适用于餐厨油烟排放净化处理。其电极设置合理，能有序系统地收集油雾油烟,使其颗粒带电、被吸附，处理效率高，充分发挥静电除油的效能，符合环保排放要求，利于环境保护。

使用注意事项：

1.各风管的接驳处需采取防漏风措施。为保证设备的传染效力。

2.与设备进出风口毗连的变径风管要尽量平顺，为保证设备的传染效力。

3.设备吹风机的风管连接时必须采用软连接。

4.设备应工作在负风压状态，为保证设备的传染效力。即风机必须设在装备的前面。

5.室外装配时，应加装防雨、遮阳的遮阳篷。避免影响装备的正常操纵寿命以及增加毋庸要的维护用度。
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图2 通电导体实物图
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图3 通电导体环形齿实物图
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图4 管道实物图

六、创新点

1.管道内非接触式通电导体接负高压电源，管道壁接地，安全可靠。

2.管道内通电导体焊接了环形锯齿，利于形成尖端放电现象，使电离的油烟更容易吸附。

3.通电导体上的环形锯齿成等间距线性排列，增加场强，提高油烟的净化和吸附效果。

4.集污装置，简单实用。

5.拆卸方便、容易清洗。

七、有益效果

采用上述技术方案制作而成的负高压油烟净化管道装置，有效提高了餐厨油烟的吸附和净化效果。

八、实际应用   

应用效果对比如下：

	特点
	传统静电油烟净化装置
	创新管道油烟净化装置

	投入成本
	高
	低

	系统复杂
	复杂
	简单

	占用空间
	很大
	很小

	故障率
	略高、需定期检查、更换部件
	几乎为零

	使用维护
	专业维护清洗、定期更换部件
	无需专业维护

	运行成本
	综合运行成本很高
	成本低
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图5 一种负高压油烟净化管道装置实际应用图
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